8.10 Affine transformasjoner (Kap. 9.5 lasereboken)

En affin transformasjottra latin, affinis, "tilknyttet"), 0gsa kalt affin avbildning eller affin
funksjon, er en sammensetning av en lineger tramsfgjon og en translasjon. Geometrisk
utgjer de affine transformasjonene alle operasjsnar opprettholder rette linjer.

Lineare transformasjoner

La V og W veere to vektorrom, og Taveere en funksjon mellom de to vektorrommene:

TV W
Funksjoner er en lineaer transformasjon hvis det gjelder frdige

1) T(v+V,)=T(v)+T(v,)
2) T(aw)=aT(v)

derv, og v, ervektorer i vektorrommat oga er en konstant.
Det kan vises at hvig er en lineger transformasjon, salép) = 0.
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koempef 8.18

Gitt a)
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derv= {X} . Undersgk om lineaertransformasjonen T er lineer.
y

a) T(0) :T(B}) = {_02} % {8} dermed er T ikke-lineeer.
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Gitt T(v) ={X+3y} derv:{x]
5x -2 y

b) Undersgk om lineaertransformasjonen T er linezer.

T(0) =T(B) =m oK

Enklest & sjekke egenskap nr12cv,) =cT (v,)

Y,

T(cv,) =T(C_Xl:|):T {CX1:|): {02)(12 + Czylj _ e {x12+ y12:| £ CT ()= C|:Xl

BA (©)(Cyy) XY,

+ yf}
lel

2



Obs: Den svikter pa egenskap 1 ogsa.

T(Vl +V2) :T(_Xl}'*{xz}) :T({ X Xz}) = [(Xl + X2)2 + (y1+ yz)z}

LY LYs Y. +Y, (X +X)(Y,+Yo)
_ {XE + yf} RS yzz} N F(lel + X2Y2)}
XY, L XY, X Ya+ XY,

XY X,Y,
dermed er T ikke-lineaer.

2 2 2 2
Og T(v)+T(v,) :{Xl H }{Xz +y2} og dermed (v, +V,) #T(v,) +T(v,)

3 —_
o) T(V) =[X’i zﬂ

He sjekke egenskap 1 er ok. Men sjekke 2 samtidig:

Her kan vi sjekke 1fgrst

1)
T(vl+v2):T({‘Hxﬂ):T({Xﬁxﬂ):F(Xl”z)‘(yl*yz)}
LY: Yit Y, (XX, +2(y,+Y )
_ 33X Y, 3X,—Y, B X, Xy |
{MZyJ{XﬁZyJ_T({yj)”({yj)_T(Vl)+T(V2)

2) Her kan vi sjekke engenskap nr.2

T(CVl) =T (C{Xl}) =T {CX1:|) - {3((:)(1)_ (Cyl):| - C|: 3(1_ y1:| —cT (Vl)
Y1 Cy, cx +2(cy,) X+ 2y,

Ogdermed Lineeer.
Alternativ: Pa tavla kombinerte jeg 1 og 2 og viste at

_ X X, _ O’X1+,8X2 _ 3(ax1+,8x2)—(ay1+,8y2)
T v _T(C{ j H{vj) _T({ayﬁﬂyj) {(axlwxg +2(ay,+ By 2)}

_ c{sxl - yﬂ +I[{3X2_ yz} = aT({il}) +,3T({§2}) =aT () + BT (v,)

X +2Y, X, +2Y,
ksempef 8.19

La A vaere enmxn matrise og definer funksjonenT R - R™; T(X) =AX
Vis aterT en lineaer transformasjon.

T(X, +X,) =ANX, +X,) =AX,+ANX ,=TX )+TK )

T(ax,) =Alax,) =aA X, =aT(x,)



8£wnjmf 8.20 La T betegne en linesertransformasjon slik at:

X+y X
T:R R ;|2z-y|=Aly
X—2z z
Sett opp matrisen A.
X+y X 1 1 O

2z-y|=Ally|-A=|0 -1 2
X—z Z 1 0 -1



