Tillegg til eksamen i MAT107 (bokmal)

1. REKKER

Taylorrekker /maclaurinrekker. La f veere en funksjon i en variabel som kan
deriveres n ganger i punktet x = a. Da er taylorrekken P om x = a for f gitt ved

> fk)
P(x) = Z f k'(a) (z — a)*. 1 tilfellet a = 0 kalles dette ofte en maclaurinrekke.
k=0 '

Kjente maclaurinrekker.
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i) e —1+x—l—2!+3!+ _z;n! for alle x.
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ii) cos(z) =1— TR a—% :nz;(—l) 2n) for alle x.
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iii) sin(z) = x — g—i-a - ﬁ+ = nz%(— ) ) for alle .
r? > Lz

iv) ln(l—l—x):$—5—|—§_...:;(—1)"_ ?for —-1l<z <1

2. FOURIERREKKER

T
La f veere en periodisk funksjon med periode T, og la L = 3 Da er fourierrekken

til f
o+ 3 o (%) e ().

Her er

1 L
= — d
ap 2L /Lf<x) X,

a, = %/_i f(zx) cos(?) dx,

1 L
b, = 17 /L f(w)sin(%)d:p.
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3. KJENTE INTEGRALER

_ cos(ax) N x sin(ax)
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i) [ xcos(ax)dx 5 : n
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ii) [ 2 cos(az)do = _QSIH(Sx) L o¥ COSQ(G$) L8 sin(ax) o
iil) [zsin(az)dr = Sln(;lx) B x cos(ax) ‘e
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iv) fo sin(ax) dr — 2COS(§L$) n 290 Slngax) o cos(ax) e

4. DIFFERENSIALLIGNINGER

En homogen 2. ordens differensialligning ay” + by’ + cy = 0 har generell lgsning som
er avhengig av rgttene til den karakteristiske ligningen. Dersom vi har

i) to forskjellige reelle rgtter A1, Ay er den generelle lgsningen:
y = CheM” + Che?,
ii) to like rgtter A; er den generelle lgsningen:
y = (Ciz + Cy)eM?,
iii) to komplekskonjugerte rgtter A = o & §i er den generelle lgsningen:
y = e**(Cy cos(Bx) + Cysin(Bx)).

5. SYSTEMER AV DIFFERENSIALLIGNINGER

i) For et homogent linesert differensialligningssystem, i’ = Ay, med diagonali-
serbar konstant koeffisientmatrise A, er den generelle lgsningen:

g(t) = CleAltﬁl + e+ One)\ntﬁn7

der v; er egenvektor med egenverdi ;.

ii) Dersom koeffisientmatrisen har et par komplekskonjugerte egenverdier \; =
Ao med tilhgrende komplekskonjugerte egenvektorer o7 og v, er generell lps-
ning

g(t) = C’lRe (6)\1t771) + OQIHI (GAltﬁl)



6. FUNKSJONER AV FLERE VARIABLE

i) f er en funksjon definert pa R% Dersom f er deriverbar i (a,b), s har grafen
til f et tangentplan i (a,b,c) med ¢ = f(a,b). Ligningen for tangentplanet
kan skrives slik:

z=c+ Llx—a)+ M(y—0>),
der L = f,(a,b) og M = f,(a,b).

ii) Hessematrisen til f i et punkt (a,b) er gitt ved

o fea(a,b) fya(a,b)
H(a,b) = ( fey(a,b)  fyy(a,b) )

Dersom f,(a,b) = f,(a,b) =0 og

detH(a,b
detH(a,b
detH (a,b
detH (a,b

) < 0saer (a,b) et sadelpunkt.

) > 0o0g fr(a,b) > 0saer (a,b) et lokalt minimum.
) >0 0g fer(a,b) <0 séaer (a,b) et lokalt maksimum.
)

= 0 sa har vi ingen informasjon.



